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chiunque abbia un paio di guanti puo suc-

cedere di non accorgersi di averne lasciato

uno sulla scrivania dell'ufficio o nell'in-
gresso di casa mentre sta uscendo. Al momento di
infilarli, pero, ci si accorge della shadataggine: se
si ha solo quello destro si puo ritenere con certez-
za che quello smarrito ¢ il sinistro, viceversa se si
ha quello sinistro si puo concludere di aver lascia-
to da qualche parte il destro.
Queste inferenze dettate dal

Biblioteca Scientifica

buon senso introducono in modo
intuitivo uno dei problemi di fon-
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damenti della meccanica quanti-
stica che hanno impegnato gene-
razioni di fisici teorici, a partire
dal celeberrimo articolo di Ein-
stein, Podolski e Rosen del 1935,
passato alla storia come «para-
dosso EPR», che si puo illustrare
pilt 0 meno come segue.

Si considerino due particel-
le, ciascuna delle quali esiste in
due soli stati quantistici, come un
guanto puo essere o destro o si-
nistro. La meccanica quantistica
prevede che le particelle si pos-
sano preparare in modo che i lo-
10 stati quantistici siano correlati,
in virti di un fenomeno chiama-
to entanglement, e che questa
correlazione si mantenga anche
quando si allontanano. A quel
punto la misurazione dello sta-
to dell'una permette di conoscere
subito lo stato dell’altra, proprio grazie all'entan-
glement, come, nell’analogo classico, avere in ma-
no il guanto destro consente di sapere istantanea-
mente che quello lontano ¢ il sinistro.

E un fatto incontrovertibile, pero, che il guan-
to che si aveva é rimasto in ogni istante il destro, e
quello lontano in ogni istante il sinistro. Non ¢ cosi
per le particelle, perché il loro stato «collassa» solo
nell'istante in cui sono osservate. E quando si mi-
sura lo stato di una delle due particelle entangled si
conosce anche lo stato dell'altra, come se I'infor-
mazione si fosse propagata in modo istantaneo.

Grazie a questo esperimento ideale, Einstein por-
ta la sua stoccata alla natura statistica della mecca-
nica quantistica, dando forma matematica alla sua
indisponibilita ad accettare che Dio «giochi a dadi».
Se si accetta questa teoria cosi com'¢, la meccanica
quantistica porta alla conseguenza apparentemen-
te assurda di una comunicazione istantanea dell'in-
formazione, un fenomeno che va contro non solo
alla teoria della relativita, secondo cui nulla si pro-
paga pill velocemente della luce, ma anche al prin-
cipio di localita, secondo cui un oggetto puo essere
influenzato direttamente solo da oggetti nelle im-
mediate vicinanze. Altrimenti bisogna ammettere
che la descrizione della meccanica quantistica ¢ in-
completa e che esistono «variabili nascostes: queste,
se conosciute, ristabilirebbero un corretto rapporto
(si legga «deterministicon) tra teoria fisica e realta.

Alla fine degli anni quaranta comincia a interes-
sarsi al paradosso EPR un giovane fisico di Belfast,
John Stuart Bell, che non fa mistero di essere parti-
giano: «Einstein - scrive - aveva capito cio che era
necessario capire», lasciandosi dietro I'ortodossia
oscurantista di Niels Bohr. Ma ¢ solo dagli anni ses-
santa, quando comincia a lavorare al CERN di Gi-
nevra, che Bell partecipa al dibattito sulla comple-
tezza della meccanica quantistica con una serie di
lavori teorici ineguagliati per profondita e capacita
di analisi, che producono come risultato di punta le
«disuguaglianze» che portano il suo nome.

I saggi e le lecture di Bell riproposti in questa
raccolta ripercorrono la sua riflessione sulla com-
pletezza della meccanica quantistica, sulle varia-
bili nascoste e sulla non localita. Certo, leggerli
ora che I'entanglement ¢ stato dimostrato speri-
mentalmente pil volte a partire dai lavori pionie-
ristici di Francesco de Martini a Roma e di Anton
Zeilinger a Innsbruck € un po’ come leggere /I ca-
pitale di Marx dopo la caduta del Muro di Berlino.
Ma, come c'¢ una storiografia prima e dopo Marx,
non é possibile capire i fondamenti della meccani-
ca quantistica senza fare i conti con Bell, partendo
dalla riflessione quasi filosofica sulla meccanica
quantistica e sui suoi fondamenti e dalla doman-
da: in che modo 'universo va suddiviso in un ap-
parato «dicibile», di cui ¢ possibile parlare, e uno
«indicibile» di cui non ¢ possibile parlare?
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