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Lamagia matematica

delle bolle di sapone

Quello di Mlchele Emmer non ¢ solo un libro di scienza. E un viaggio
fantastico tra le opere che ricercatori, pittori, musicisti, hanno
realizzato a partire dal piu bello e leggero gioco per bambini.

Dai «Jeux d’enfants» di Bizet alle pit1 ardite forme architettoniche

di Armando Massarenti

ochi anni prima di lavorare alla

Carmen - tutti pronti, col libretto

inmano, per riascoltarla domani

sera per radio o alla Scala? - nel

1871 Bizet avevaseritto dodici de-
liziose composizioni per pianoforte a quat-
tromani, uniche nellorogenere, Jeux d’en-
fants, una delle quali si intitola Bulles de
‘savon. Sono "anni mirabili" per le bolle di
sapone, nella musica, nella pittura, nella
scienza. Cosi ci assicura Michele Emmer,
che a questi oggetti apparentemente effi-
merihadedicatoun’interavita dimatema-
tico e diuomodi cultura. Anche se, adireil
vero, gid un secolo prima, in Europa, bam-
bini, scienziati e artisti si erano appassio-
nati alle bolle di sapone. E gid Newton -
chenona caso amavaraffigurarsi come un
bambino che gioca sulla spiaggia - osser-
vandoneicoloriaveva coltivatole proprie
idee sulla composizione della luce espo-
ste nell’Ottica (1704).

1l pittore Jean Baptiste Siméon Chardin
(1699-1779), con le sue diverse versioni
deldipinto Les Bulles de savon, ovvero Les
Bouteilles de savon, aveva rovesciato in
positivo un tema fino ad allora declinato
da pittori, incisori e poeti soprattutto nei
termini della vanita della vita e di tutte le
cose. Nel dicembre 1992, il fisico francese
Pierre-Gilles de Gennes, vincitore in
quell’anno del premio Nobel perlaFisica,
concludeva la sua conferenza a Stoccol-
ma-tuttadedicata alla fisica dei materiali
e in particolare alla Soft matter, 1e bolle di
sapone che «sono ladelizia deinostri bam-
bini» - con una poesia ascrivibile proprio
algenere Vanitas. «Abbi divertimento sul-
laterra e sul mare. /Infelice ¢ il diventare

famoso! / Ricchezze, onori, false illusioni-

di questo mondo, / Tutto non & che bolle
di sapone». Che a ben vedere contiene in
séanche il genere giocoso su cui ponel'ac-
cento per primo Chardin, seguito damolti
altri ritratti di ragazzi con bolle, fino a

quello celeberrimo di Manet, che ciripor-
taagli anni mirabili dell’8oo.

Oggi, in tempi di crisi, & fin troppo facile
pensareallebolleinnegativoriferendosial-
la finanza, alla borsa, al subprime o ai mer-
cati immobiliari. Un effetto involontario
dellibro di Emmer & che ci ajuta arovescia-
re lametafora. Le bolle sono il simbolo del-
la bellezza. Una bellezza, e una ricchezza,
dicuipossiamo disporre tutti, assolutamen-
teabuon mercato, e che in pili ciimpartisce
una grande lezione in termini di conoscen-
za, di ricerca pura e disinteressata, che pe-
r0 poi finisce, per vie bizzarre e del tutto
inaspettate, per produrre altrabellezzae al-
tra conoscenza, con realizzazioni architet-
toniche, come la piscina olimpionica diPe-
chino, che fino aunadecina d’annifa sareb-
bero state inimmaginabili, o dimostrazioni
matematiche 5u cui ci si era scervellati per
secoli, come guella delle due bolle appicci-
cate tra loro di cui diremo tra poco. «Una
bolla di sapone & la cosa piil bella, e la pitt
elegante, che ci sia in natura... - scriveva
Mark T'wain - Mi chiedo quanto dovrebbe
costare una bolla di sapone se al mondo ne
esistesse soltanto una».

Malasciamo la scienza economica e tor-
niamo agli anni mirabili di Bizet. Mirabili
per la scienza, soprattutto, anche se
Emmer ci tiene a precisare che il suo libro
non & un libro di scienza. Piuttosto & un li-
bro che mostra quanto la scienza, nel corso
dei millenni, sia parte integrante della cul-
tura. Imaginatevi dunque il fisico Antoi-
ne Ferdinand Plateau (1801-1883) che, inno-
me del progresso della conoscenza, si co-
struisce una farraginosa macchina per fare
lebolle. Era composta dianelli difil di ferro
che scendevano da pulegge nel truogolo
pieno d’acqua insaponata con piccoli man-
tici tipo organi per soffiare a diverse poten-
ze. Gira la manovella, pedala sui mantici,
ed ecco scoperta una regolarita sorpren-
dente, riscontrabile ogni volta che si soffia
inunasoluzione d’acqua saponata, 0 quan-
dosilavano i piatti o siagita una bottiglia di

birra: le lamine saponate formano sempre
solo angoli di due tipi, che Plateau misuro
con assoluta precisione.

Mirabile davvero come risultato. Sara di-
mostrato, con il rigore caro ai matematici,
solo nel 1976 dall’americana Jean Taylor.
Plateau c’era arrivato soffiando e pedalan-
do. E gi4 qui troviamo una grande lezione.
C’¢ un aspetto pratico e sperimentale nella
matematica che spesso viene trascurato.
Le bolle di sapone permettono di risolvere
inunbattibaleno problemi teorici assai dif-
ficili. Per esempio, per trovare il percorso
piit veloce tra diversi punti di una cartina
(Gl cosiddetto "problema del commesso
viaggiatore"),bastera appoggiare unabolla
di sapone sui chiodi posti in quei punti e
questa disegnera proprio il percorso mini-
mo! «Gij, perché anche in matematica gli
esperimenti hanno un ruolo importante -
scrive Emmer - . E stato cosi con le bolle di
sapone. Che Ja matematica sia al servizio

dellascienza é unluogo comune; maquello .

cheviene compreso meno disolito & che gli
esperimenti stimolano a volte 'immagina-
zione matematica, aiutano nella formula-

zione di coneetti e indicano direzioni privi- .

legiate agli studi matematici».

Perché siformaunasfera, quando soffia-
mo suuna lamina di sapone? Gia Archime-
de aveva osservato che di tutti i solidi con

lastessa superﬁc1e lasfera & quella che ha
il volume maggiore. «E quella che si chia-
malaproprietaisoperimetrica(ciog diave-
re lo stesso perimetro o, in questo caso, la
stessa superficie) della sfera. Quando sof-
fiamo, la lamina, per effetto della tensione
superficiale, cattura il volume d’aria e, mi-
nimizzando la superficie dellalamina, for-
ma labolla sferica». Nel 1873 Plateau pub-
blicail suo Statique expérimentale et théori-
que des liquides soumnis aux seules forces
moléculaires che ha per protagoniste asso-
lute le lamine e le bolle di sapone e che &
ancheunasistemazione modernadellateo-
ria delle superfici minime, quelle superfici
che minimizzano P'area della superficie ri-
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spetto a qualche proprietd; nel caso della
bolla di sapone, rispetto al volume d’aria
contenuto. Anche in questo campo Plate-
au anticipava risultati che sarebbero stati
dimostrati molti anni piti tardi. Come si
configurano due bolle che si toccano?
Duebolle dello stesso volume sidispon-
gono simmetricamente con una lamina
piatta che le divide. Lo si pud vedere e
intuire, maladimostrazione, dopo gene-
razioni di tentativi sarebbe arrivata solo
grazie all'uso di potenti computer nel
1995, con Joel Hass e daRoger Schlafly.
Sono temi questi che Emimner tratta dai
tempi del suo apprendistato di matemati-
co, all'inizio degli anni 70. «La mia tesi ri-
guardavadeirisultati del matematico napo-
letano Renato Caccioppoli, risultatiche En-
nio De Giorgi aveva utilizzato agli inizi de-
gli anni Sessanta per introdurre la sua teo-
ria dei perimetri, in cui veniva generalizza-
tal'ideadiareadiuna superficie. Questo gli
avrebbe permesso, grazie anche ai risultati
di Mario Miranda (di cui Emmer era assi-

Trovare percorsi, superfici,
e volumi «minimi» aiutati
dalle lamine saponate:
una chiave per capire

le armonie della natura

stente, ndr), di dimostrare la risolubilita
del problema di Plateau». Si, Caccioppoli,
proprioil personaggio di Morte di un mate-
matico napoletano. Bolle di sapone del re-
sto gronda di cultura cinematografica. Lo
stesso Emmer, figlio del regista Luciano, ha
realizzato diversi film sulla matematica,
tra cui uno su Escher e altri, manco a dirlo,
sulle bolle disapone.

Ma, sidira, ache cosaserviramairisolve-
re problemi matematici cosi astratti? Ai
matematici puri questo importa poco, ma
le applicazioni alla fine arrivano sempre e
sono sorprendenti. E anche grazie ai suoi
studi sulle bolle che il fisico inglese Char-
les Boys (che nel 1902 pubblica Soap Bub-
bles and the Forces Which Moulds Them)
riesce a calcolare la costante gravitaziona-
lediNewton, ladensita dellaterraelatem-
peratura alla superficie di Giove. Non solo
matematica, ma anche chimica, fisica, bio-
logia sono attratte dalle bolle di sapone,
per non parlare di architettura, design,
computer science, e persino pubblicitd, cui
Emmer dedica un intero capitolo. Sul pia-

di Genova
sharcaa Palermo

Inaugurato venerdi 4 dicembre, il

no strettamente scientifico protagonisti
sono i «principi di minimon, la capacita di
seguire la via piu breve di cuisidiceva, che
grazie a proprieta studiabiliempiricamen-
te nelle bolle di sapone; riguardano feno-
menjdisparati come le forme dei radiolari,
larotondita dei corpi celesti, le leggi defa
meccanica, ma anche la forma delle citt,
delleabitazioni, dei sistemi viari. Lo studio
delle bolle di sapone oggi appare decisivo
anche nello studio delle origini della vita.
Annimirabili,anche i nostri, per le bolle di
sapone.I]llibro di Emmer, che ¢ unpiccolo,
variopinto, gioiello editoriale e tipografi-
€0, ¢ € esso stesso un esempio e una testi-
monianza. Aveva ragione Lord Kelvin
quando scriveva:.«Fate una bolla di sapo-
ne e osservatela: potreste passare tuttala
vita astudiarla», S, e unavita dedicata alle
bolle & unavita degna di essere vissuta.
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© Michele Emmer, «Bolle di sapone. Traarte
e matematican, RO Ll Torino,
pagg. 302, € 60,00.

prolungamento del Festival della scienza

di Genova (210mila presenze

nell’edizione che si & appena conclusa) é

sharcato a Palermo e ospita mostre,
eventi, incontri fino al 13 dicembre.
Numerosi gli incontri dedicati alla
matematica. Michele Emmer ha tenuto

ieri la conferenza «Dall’ideadi spazio da

Escheralle bolle di sapone». La mostra

«Semplice e Complesso», a cura del Cnr

Ufficio PSC, completamente interattivae

dedicata a esperimenti su caos,
disordine e complessita, & allestita nel
Loggiato San Bartolomeo (via Vittorio
Emanuele 25, fino al 2 gennaio) e alla
«Matematica del caos» é dedicata la .

- conferenza di Giovanni Filocamo martedi

8 dicembre alle 16 a Palazzo Steri. Del
famoso circolo matematico di Palermo
-parleranno Aldo Brigaglia e Franco Lo
Piparoil13 dicembre alle 16 a Palazzo
Steri. Altriincontri sono dedicatialla
fisica, alla chimica, alla biologia.

L’obiettivo & coinvolgere una cittd che -
cosi come Genova, dove il Festival & nato
nel 2003 - «ha deciso di scommettere .

sul proprio future, aprendosiad una

visione che sposa ricerca, innovazione e

turismo illuminato».

Es www festivalscienza.it
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mmostrgzioniamgela d’arte ‘

Superfici a spirale.
E. Friederch e M.
Flach, «<Modello di
bolle di sapone.
Superficiea
spirale con confini
liberix. Gli autori,
diquesto lavoro

del 1983 erano
_ studenti presso
Bolle dipinte. [Institut for
J.B.S. Leichte
Chardin, Flachentragwerke
«Le bolle dell’Universita di
disapone», Stoccarda, diretto
1734 da Frei Otto.
Bolle
architettoniche.
Colori. ‘ E.Ruiz-Gelie
Immagine dal P.Bou «Progetto
volume «On Bubbleolab»
the Colours of presentatoa
the Soap Venezia alla
Bubble» Biennale
diD. Brewster architettura
(1867) del2008
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